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. Die Unzuldnglichkeit des bisher

bei der Priifung chemischer Desinfectionsmittel
eingeschlagenen Weges und die Nothwendigkeit
eine einheitliche Werthbestimmuug einzufiihren.

Seitdem uns Robert Koch in Gemein-
schaft mit seinen Schiillern mit einer Reihe
chemischer Stoffe bekannt machte, denen
eine mehr oder weniger bedeutende Des-
infectionskraft zukommt, hat man sich un-
abliassig bemibt, neue Desinfectionsmittel
unter den bekannten chemischen Stoffen: aunf-
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' zufinden oder neue Verbindungen eigens zu

diesem Zwecke herzustellen. Besonders die
Fabriken pharmaceutisch-chemischer Pripa-
rate haben es sich angelegen sein lassen, eine
Fille neuer Kérper synthetisch darzustellen, so
dass die Zahl der gegenwiirtig bekannten Des-
infectionsmittel sehr gross ist. Da es aber
leider bisher an einer einwandfreien, einheit-
lichen Methode fehlte, nach welcher der Dex-
infectionswerth eines chemischen Stoffes im
Laboratorium bequem festgestellt werden
kann, waren die Fabrikanten daranf an-
gewlesen, das betreffende Priparat dem Leiter
eines grosseren chirurgischen Krankenhauses
oder auch einem praktischen Arzt mit der
Bitte zu tbersenden, dasselbe auf seinen
Desinfectionswerth und seine Brauchbarkeit
praktisch zu erproben. Abgesehen davon,
dass die praktische Anwendung eines neuen
Stoffes unter keinen Umstéinden cher erfolgen
gollte, als seine desinficirenden Eigenschaften
nach allen Seiten hin festgestellt und seine
etwaige Giftwirkung auf den thierischen und
menschlichen Organismus pharmakologisch
untersucht worden ist, muss die Ausfithrung
der bakteriologischen Prifung vom Leiter
jener Anstalten aus Mangel an Zeit meist
jingeren Agsistenziirzten Uberwiesen werden,
denen vielfach die nothige Erfahrung in
diesen Dingen fehlt. Gerade die bakterio-
logische Prifung eines Desinfectionsmittels
und die sich darauf aufbauende Beurthei-
lung seines Werthes far die Praxis erfordern
aber eine so vielseitige naturwissenschaft-
liche und besonders chemische Vorbildung,
dass es nur zu verstdndlich ist, warum die
verschiedenen Experimentatoren in der Regel
zu 80 verschiedenen Resultaten kommen, wie
wir sie hiufig in der bakteriologischen und
medicinischen Litteratur finden. Die kli-
nischen Resultate dirfen nur ausnahmsweise
und auch dann nur mit grosser Vorsicht
verwerthet werden und konnen niemals die
objective bakteriologische Prifung ersetzen,
da bei ihnen die Zufalligkeiten eine so be-
deutende Rolle spielen.

Diesen Thatsachen gegeniiber musste es
als eine dankenswerthe Aufgabe erscheinen,
ein Verfahren auszuarbeiten, nach welchem
die bakteriologische Priifung eines chemischen
Desinfectionsmittels im Laboratorium ausge-
fithrt werden kann, und das die Beurtheilung
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von dessen Werth und Anwendung nach einem
einheitlichen Maassstabe gestattet.  Schon
frivher sind in dieser Beziehung mehrfach Vor-
schlige gemacht worden, so z. B. von Max
Gruber!) (Wien) auf dem VII. internatio-
nalen Congress fiir Hygiene und Demographie
zu London 1891, doch haben dieselben, trotz-
dem sie sich auf vorziigliche experimentelle
Erfahrungen stiitzten, keine allgemeine prak-
tische Verbreitung erlangt. Die Linfiihrung
allgemeiner einheitlicher Untersuchungsmetho-
den und Maasseinheiten pflegt auf allen Ge-
bieten der Wissenschaft einen ganz bestimmten
Gang zu nehmen. Vom rein wissenschaft-
lichen Standpunkt aus betrachtet, sind solche
Maassnahmen wohl sehr wiinschenswertly,
doch sind sie fiir das Fortschreiten der
Wissenschaft nicht aunumgiinglich néthig und
deshalb unterbleiben sie. Erst, wenn sich
die Praxis dieser Dinge bemichtigt und
grossere matericlle Interessen in Frage kom-
men, werden einheitliche Untersuchungs- und
Bestimmungsmethoden vereinbart und schliess-
lich gesetzlich eingefiithrt. So kam es uw. a.
zur Einfithrung der Pharmacopden, zur ge-
setzlichen Regelung bei Untersuchung der
Nahrungsmittel und Gebrauchsgegenstinde
und zur gesetzlichen Festlegung clektrischer
Maasseinheiten und Maassmethoden.  Als
Beispiel aus der jingstén Zeit sei an die
Referate , Uber Ertheilung #irztlicher Gutachten
iiber neu erfundene Heilmittel® erinnert,
welche anf der 72. Versammlung deutscher
Naturforscher und Arzte zu Aachen im Sep-
tember vorigen Jahres in einer gemeinschaft-
lichen Sitzung der Abthcilungen Chemie und
Medicin erstattet wurden. Wie einer der be-
treffenden Herren Referenteun, Prof. Dr. Wilh.
His jun. in Leipzig, ausfithrte?), ,ist das
planmissige Aufsuchen und Darstellen neuer
Arznei- und Nahrmittel heute ein wichtiger
Zweig der chemischen Industrie, der eine
gewaltige Okonomische Bedeutung fir das
Deutsche Reich besitzt, Tausende von Ar-
beitern und Hunderte von wissenschaftlichen
Kriften andaucrnd und intensiv beschiftigt.
Unter den Producten, welche diese Thitig-
keit gezeitigt hat, sind nicht wenige, dic den
Ansturm der Mode iiberdauert und sich in
ungersm Arzneischatz fest eingebiirgert haben,
die wir nicht mehr missen méchten, und fir
deren Erfindung und Darstellung Arzte und
leidende Menschen allen Grund haben, der
Industrie dankbar zu sein. Es handelt sich
darum, Normen zu finden fiir cinen Zweig
der #rztlichen Thitigkeit (gemecint ist die

1) Vergl. das Referat im Centralblatt fir Bak-
teriologie und Parasitenkunde 11, 115 (1892).

2) ‘Sonderabdruck aus dem , Arztlichen Vereins-
blatt fiir Deutschland“ Jahrgang 1900, No. 438,

Ertheilung #rztlicher Gutachten iiber neu er-
fundene Heilmittel), der durch die heutige
Entwickelung der Heil- und Nihrmittel-
industrie zum Bediirfniss geworden ist, der
aber andererseits so viel Missstinde gezeitigt
hat, dass deren Besprechung an weithin
sichtbarer Stelle gewiss ihre hohe Berechti-
gung hat®. Da die Desinfectionsmittel eben-
falls zu den ,Heilmitteln“ im weiteren Sinne
des Wortes gehoren, hat auch die Frage
nach einer einheitlichen Regelung ihrer Werth-
bestimmung actuelles Interesse erlangt und
dringt in absehbarer Zeit zn einem Ab-
schlusse.

In dieser Abhandlung soll der Ver-
such gemacht werden, fur die Werth-
bestimmung chemischer Desinfections-
mittel ein einheitliches Verfahren an-
zubahnen. Wie gleich im Voraus be-
merkt werden soll, bezwockt dieser
Entwurf nicht, Normen fir die gesamte
bakteriologisehe Priifung und Begut-
achtung zu schaffen, sondern nur far
cinen Theil derselben, die Feststel-
lung der keimtédtenden Wirkung eines
Stoffes, die experimentellen Grund-
lagen in einem fest begrenzten Rah-
men darzulegen. Eine nach diesen Grund-
siitzen ausgefihrte Werthbestimmung wird
den Fabrikanten instandsetzen, sich in kurzer
Zeit Anufklirung ftber die desinficirenden
Kigenschaften eines neuen Stoffes zu ver-
schaffen, und die auf diese Weise ermittelten
Daten, welche jeder Zeit nachgepriift werden
konnen, geben die Grundlagen fiir die weitere
bakteriologische und kliniscte Prifung ab. Ich
verkenne mnicht, dass dem nachstehend be-
schriebenen Verfahren noch mancherlei Méngel
anhaften, doch steht zu erwarten, dass es durch
weitere Vorschlige und Verbesserungen allen
Anforderungen gerecht werden wird. Da
diese Methode der Werthbestimmung in erster
Linie praktischen Interessen dienen soll, habe
ich gerade diese Zeitschrift fiir die Verdffent-
lichung gewihlt, auch hat mich hierzu noch
ein anderer Grund veranlasst. Wie ich in
einer fritheren Abhandlung®) dargethan habe,
hat die Desinfectionslehre, besonders soweit
es sich um Salze, Siuren und Basen handelt,
durch die modernen physikalisch-chemischen
Theorien eine tief eingreifende Umwandlung
erfahren, welche auch fiir dic Praxis von Be-
deutung ist. Der Umstand, dass diese prak-
tischen Consequenzen sich bisher nur auf

3 Theodor Paul, Die Beziehungen der phar-
maceutischen Chemie zur Bakteriologie (Vortrag, ge-
halten auf der 29. Hauptversammlung des Deutschen
Apothekervereins in Stuttgart vom 3. bis 6. Sep-
tember 1900). Pharmaceutische Zeitung 1900,
No. 72—174.
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wenige Nutzanwendungen beschrinken?), ob-
gleich die grundlegenden Experimentalunter-
suchungen®) schon vor mehreren Jahren
verdffentlicht worden sind, ist zum Theil
darauf zuriickzufithren, dass die medicinischen
Vertreter der Bakteriologie, in deren Hinden
gegenwirtig nicht nur die wissenschaftliche
Desinfectionslehre, sondern auch deren prak-
tische Anwendung fast ausschliesslich liegen,
mit jenen modernen Lehren nicht in dem
Maasse vertraut sein konnen, wie es fir den
vorliegenden Fall unbedingt nothwendig ist.
Aus diesem Grunde halte ich es fir sehr
vweckmissig, dass sich auch die pharma-
ceutischen Chemiker an der experimen-
tellen Erforschung dieses Gebietes der Bak-
teriologie betheiligen, welche sich vielfach im
Rahmen des chemischen FExperimentes ab-
spielt und zweifellos ebenso gut zu einem
Theile der angewandten Chemie, speciell der
pharmaccutischen Chemie gehdrt, wie zur
Medicin. Ich habe diese Anschauungen in
dem obenerwihnten Vortrage ausfihrlich aus-
einandergesetzt und darf es in meiner Eigen-
schaft als Arzt auch hier nochmals aus-
sprechen, dass gewisse Zweige der Bakterio-
logie, deren Schwerpunkt auf chemischem
Gebiete liegt, erst durch die Mitarbeiter-
schaft der wissenschaftlich thatigen Apo-
theker erschlossen werden und auf andere
‘Wissensgebiete befruchtend einwirken kénnen.
Ehe wir zur Beschreibung der Werthbestim-
mung der Desinfectionsmittel iibergehen,
gollen mit Ricksicht auf die der Bakterio-
logie etwas ferner stehenden Leser dieser
Zeitschrift einige Punkte ans der Desinfec-
tionslehre kurz besprochen werden.

2. Allgemeines iiber Desinfection.

Wenn wir das Verhalten eines chemischen
Stoffes zu den Bakterien priifen wollen, haben
wir zwei Punkte streng zu scheiden: die
entwickelungshemmende Wirkung und
die bakterientddtende Wirkung. TUnter

4) Vergl. u. A. O. v. Sicherer, Uber den anti-
septischen Werth des Quecksilberoxyeyanids. Miin-
chener medicin. Wochenschrift 47, 1002 (1900). Die
Anwendung der elektrolytischen Dissociationslehre
veranlasste B. Kronig und M. Blumberg zur
Einfihrung des Quecksilberithylendiamins in die
‘Handedesinfectionspraxis. Minchener medicinische
Wochensehrift 47, 1044 (1900). N

% Th. Paul und B. Krénig, Uber das Ver-
halten der Bakterien zu chemischen Reagentien,
Zeitschrift fir physikalische Chemie 21, 414 (1896).
" Dieselben, Die gesetzmissigen Beziehungen
7wischen Losungszustand und Wirkungswerth der
Desinfectionsmittel. Minchener medicin. Wochen-
schrift 1897, No. 12.

Dieselben, Die chemischen Grundlagen der
Lehre von der Giftwirkung und Desinfection. Zsit-
schrift fir Hygiene und Infectionskrankheiten 25,
1 (1897).

der entwickelungshemmenden Wirkung eines
Stoffes verstehen wir die Fahigkeit desselben,
das Wachsthum und die Vermehrung der
Bakterien so lange zu verhindern, als er
im Nihrboden der betreffenden Bakterien
anwesend ist. FEntfernt man ihn oder ver-

‘pflanzt man die Bakterien auf einen an-

deren geeigneten Nihrboden, so entwickeln
sie sich sofort weiter. Es beruht also die
Entwickelungshemmung auf einer mehr oder
weniger weitgehenden Verzdgerung der Lebens-
thitigkeit. Mit der bakterientodtenden Wir-
kung eines Stoffes ist ein so weitgehender
Fingriff in die Lebensthitigkeit der Bakterien
verbunden, dass diese auch nach der Ent-
fernung des betreffenden Stoffes nicht im
Stande sind, sich weiter zu entwickeln.
Setzen wir z. B. zu Nahrgelatine eine
geringe Menge Quecksilberchlorid (nach
R. Koch geniigt hierzu ein Gehalt von
1:1000000), so wachsen Milzbrandbacillen,
welche auf diese Gelatine gebracht werden,
nicht weiter. Dass aber nur eine FEnt-
wickelungshemmung und keine Abtddtung
vorliegt, sehen wir daran, dass die Milz-

brandbacillen sofort weiter wachsen, wenn
wir sie auf normale Nihrgelatine {iiber-
tragen. KErst wenn wir die Bacillen sehr

lange auf der quecksilberhaltigen Gelatine
lassen, degeneriren sie allmahlich uwnd gehen
zu Grunde. Wir konnen daraus schliessen,
dass unter sonst gleichen Verhéltnissen fir
die Entwickelungshemmung nur die Concen-
tration des giftigen Stoffes in Frage kommt,
wird diese iiberschritten, so hért das Wachs-
thum der Bakterien innerhalb gewisser Grenzen
auf. Diese Concentration ist fiir dasselbe
Desinficiens bei den verschiedenen Bakterien-
arten sehr verschieden und schwankt auch
bei denselben Individuen sehr bedeutend, je
nach der Zusammensetzung des Nahrbodens,
der Temperatur, dem Feuchtigkeitsgrad, dem
Alter der Culturen etc. Bringen wir dagegen
die Milzbrandbacillen in eine wisserige Subli-
matldsung, lassen sie eine gewisse Zeit lang
darin liegen und iibertragen sie dann nach sorg-
faltigster Entfernung des Sublimats auf einen
geeigneten Nihrboden, so gedeihen sie nicht,
auch wenn wir ihnen die giinstigsten Wachs-
thumsbedingungen geben. Die Bakterien
sind abgetddtet. Das Eintreten dieses Effectes
hiingt von zwei Factoren ab: von der Con-
centration der Sublimatlésung und von der
Dauer ihrer Einwirkung.  Mit einer
schwachen Sublimatldsung konnen wir die
Abtédtung ebenso gut bewirken, wie mit einer
starken, nur miissen wir die schwichere ent-
sprechend linger auf die Mikroorganismen
einwirken lassen; die schwichere Concentration
kénnen wir also durch die Dauer der Einwir-
27*
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kung compensiren. Esbesteht demnach ein prin-
cipieller Unterschied zwischen Entwickelungs-
hemmung und bakterientédtender Wirkung:
bei der entwickelungshemmenden Wir-
kung kommt im Allgemeinen die Zeit
der Einwirkung nicht in Betracht, es
ist vielmehr nur die Concentration des
wirksamen Stoffes maassgebend, da-
gegen hingt die keimtddtende Wirkung
einer L6sung sowohl von der Concen-
tration des wirksamen Stoffes, als
auch von der Zeit der Einwirkung ab.
‘Wir konnen daher nicht ohne weiteres aus
der hakterientédtenden Kraft eines Desinfi-
ciens einen Rilckschluss auf seine entwicke-
lungshemmende Wirkung ziehen und umge-
kehrt. Immerhin hat die Erfahrung gelehrt,
dass ein Stoff, welcher die Bakterien in kurzer
Zeit abtodtet, auch stark entwickelungshem-
mend wirkt, doch ist hierbei stets in Betracht
zu ziehen, dass viele Stoffe (und zu diesen
gehoren u. a. die umfangreiche Klasse der
Salze der Schwermetalle und die starken
Oxydationsmittel: Chlor, Brom, Jod, Kalium-
permanganat etc.) durch die im Nahrhoden
enthaltenen Substanzen so tiefgreifende Um-
wandlungen erleiden kénnen, dass ihr che-
mischer Charakter gegeniiber dem in wisse-
riger Loésung vollkommen verdndert wird.
So tdédtet z. B. das Chlorwasser auch die
resistentesten Milzbrandsporen innerhalb we-
niger Minuten ab, wihrend es als entwicke-
lungshemmendes Mittel ganz unbrauchbar ist,
da das Chlor die organischen Substanzen der
Nihrbéden sehr energisch oxydirt und dabei
in indifferente Verbindungen iibergeht. An-
dererseits ist die bakterientédtende Wirkung
complexer Metallsalze wie z. B. der com-
plexen Cyanide des Silbers und Quecksilbers
und der Silber- und Kupferammoniakverbin-
dungen nur sehr gering, wihrend diese Ver-
bindungen auch noch in sehr grossen Ver-
dimnungen eine michtige entwickelungshem-
mende Wirkung entfalten. Mit Riicksicht
auf diese Verhiltnisse soll in diesem FEnt-
wurf ausschliesslich die Werthbestimmung
der chemischen Desinfectionsmittel in Bezug
auf ihre keimtodtende Wirkung behandelt
werden, Wir wollen nun dazu iibergehen,
den Maassstab festzulegen, den man bei der
Beurtheilung der keimtdédtenden Wirkung an-
legen soll, und die niheren Bedingungen zu
besprechen, welche bei der experimentellen Aus-
fithrung der Priifung eingehalten werden miissen.

3. Nach welchen Grundsitzen ist die Werth-
bestimmung eines chemischen Desinfectionsmittels
auszufiihrea?

Der Weg, den wir hierbei einzuschlagen
haben, ist schon durch zahlreiche Unter-

suchungen vorgezeichnet. Man bringt eine
gewisse Anzahl Bakterien einer bestimmten
Artin die Desinfectionslésung und untersucht,
wie viele Individuen sich nach verschiedenen
Zeitabschnitten noch lebensfahig erweisen und
nach welcher Zeit simmtliche Keime abgetddtet
sind. Dieses Verfahren fithrt aber auch unter
Beobachtung der gleichen Versuchsbedingungen
zu verschiedenen Resultaten, weil die Wider-
standsfahigkeit der Bakterien derselben Spe-
cies auch dann noch sehr erheblich schwankt.
wenn sie unter gleichen Culturbedingungen
geziichtet werden, und weil sogar Individuen

! derselben Cultur sich je nach ihrem Alter

und der Art der Aufbewahrung sehr ver-
schieden verhalten. Das Ergebniss der Priifung
richtet sich demnach ganz nach dem jeweiligen
Grad der Widerstandsfihigkeit der benutzten
Bakterien, und dementsprechend sind auch
die anf diese Weise ermittelten Angaben zu
beurtheilen. Frither, als man das verschiedene
Verhalten der Mikroorganismen in dieser Be-
ziehung noch nicht geniigend kannte, pflegte
man dies Verfahren allgemein anzuwenden,
und auch heute noch begegnet man &fters
Angaben, wie z. B. Milzbrandsporen werden
in einer 2proc. Ldsung innerhalb von 10 Mi-
nuten abgetddtet. Solche Bestimmungen haben
nur qualitativen Werth, und konnen fir eine
quantitative Werthbestimmung nicht benutzt
werden. Es ist deshalb nothwendig, die oben
angegebene Prifung nicht nur mit dem frag-
lichen Desinfectionsmittel auszufithren, son-
dern auch gleichzeitig Bakterien derselben
Cultur und gleichen Alters der Finwirkung
bekannter Desinfectionsmittel auszusetzen. um
damit einen Maassstab fiir die Resistenz der
benutzten Mikroorganismen zu gewinnen. Aus
spiter zu erdrternden Griinden wihlt man
hierzu am besten ein chemisch verwandtes
Desinfectionsmittel, wie z. B. fiir Quecksilber-
salze das Quecksilberchlorid, fiir Silbersalze
das salpetersaure Silber, fiir Phenole und
Kresole die Karbolsiure, fiir Sduren und Basen
die Salzsiiure und die Kalilauge etc. Da
das Sublimat in der Desinfectionspraxis eine
sehr grosse Rolle spielt, stellt man neben
dem eben erwdhnten Vergleichsdesinficiens
dhnlicher chemischer Zusammensetzung hei
allen Werthbestimmungen auch noch wver-
gleichende Versuche mit Sublimatlésungen an.
Mit Hiulfe der auf diese Weise erhaltenen
Resultate vermag dann jeder Sachverstindige
unter Beriicksichtigung der sonstigen specifi-
schen FEigenschaften des betreffenden Des-
infectionsmittels, wie z. B. Loslichkeit in
‘Wasser, Verhalten zu Eiweissstoffen und zu
Metallen, Geruch, Fliichtigkeit ete. sich ein
ungefihres Bild von der Brauchbarkeit und
dem Werth desselben zu machen, welches



XIV. Jahrgang.
Heft 14, 2, April 1901,

Paul: Werthbestimmung chemischer Desinfectionsmittel.

337

dann nur noch durch die Untersuchung der Ent-
wickelungshemmung zu vervollstindigen ist.

Es handelt sich nun daram, die Bedin-
gungen festzustellen, welche Dbei der Ausfith-
rung der Desinfectionsversuche eingehalten
werden miissen, um direct vergleichbare Resul-
tate zu erhalten. Im Anschluss an die in
der Litteratur iiber diesen Gegenstand schon
vorliegenden Angaben haben B. Krénig und
Th. Paul®) folgende Forderungen als unbe-
dingt nothwendig befunden:

1. Die fur eine vergleichende Versuchs-
reihe benutzten Bakterien mifissen gleiche
Widerstandsfahigkeit haben.

2. Die Anzahl der zu den einzelnen
Versuchen verwendeten Bakterien muss an-
néhernd die gleiche sein.

3. Die Bakterien miissen in die desin-
ficirenden L&sungen pgebracht werden, ohne
dass etwas von dem Nihrsubstrat, auf dem
sie gezlichtet wurden, mit tibertragen wird.

4. DieDesinfectionslésungen miissen wih-
rend der Einwirkung stets die gleiche Tem-
peratur haben.

5. Nach der EKinwirkung der desin-
ficirenden Mittel miissen die Bakterien wieder
mdglichst vollstindig von diesenbefreit werden.

6. Die Bakterien miissen, nachdem sie
der Tinwirkung der desinficirenden Losungen
ausgesetzt sind, auf gleichen Mengen des-
selben glinstigen Nihrbodens bei gleicher
Temperatur, wenn mdglich beim Optimum,
zam Wachsthum gebracht werden.

7. Die Zahl noch entwickelungsfihig ge-
bliebenen Bakterien muss nach Ablauf der-
selben Zeit festgestellt werden. Aus diesem
Grunde konnen nur feste Nahrboden benutzt
werden.

8. Handelt es sich um wissenschaftliche
Untersuchungen, diirfen die Concentrationen
der Losungen nicht nach Gewichtsprocenten
verglichen werden, sondern es mifissen dqui-
moleculare Mengen der betreffenden Stoffe
zur Anwendung kommen.

Betreffs der ausfithrlichen Begriindung und
Lirlauterungen zu diesen Forderungen verweise
ich auf die schon mehrfach erwihute Ab-
handlung (Seite 3 ff.), doch sollen bei Be-
sprechung der niheren Versuchsbedingungen
des besseren Verstindnisses wegen auch hier
einige erlduternde Angaben Platz finden.

%) Diese Versuchsbedingungen, wie auch viele
der spiter folgenden eingehenden Angaben iiber
die Versuchsanordnung sind der ausfihrlichen Ab-
handlung entnommen: B. Krénig und Th. Paul,
Die chemischen Grundlagen der Lehre von der
Giftwirkung und Desinfection. Zeitschrift fir Hy-
giene und Infectionskrankheiten 25, 1 (1897).

4. Versuchsanordnung
bei Priifung der bakterientodtenden Wirkung
chemischer Desinfectionsmittel nach der Methode
von B. Krdnig und Th. Paul.

Princip dieser Versuchsanordnung.
Von den Bakterien wird eine wiisserige Auf-
schwemmung bereitet und diese nach dem
Filtriren an sorgfiltigz gereinigte bdéhmische
Tarirgranaten gleicher Grésse angetrocknet.
FEine gewisse Menge dieser mit Bakterien be-
schickten Granaten bringt man in die auf
einer bestimmten Temperatur gehaltene Des-
infectionslésung, unimmt eine bestimmte An-
zahl derselben nach verschiedenen passend
gewillten Zeitabschnitten herans, wund be-
freit sie durch Behandeln mit geeigneten
Chemikalien vom anhiingenden Desinficiens.
Nach nochmaligem Abspiilen mit Wasser
werden die Granaten in Reagensglischen
energisch mit etwas Wasser geschiittelt, wo-
bei die Bakterien von den Granaten los-
geldost werden, hierauf mischt man die so er-
haltene wisserige Bakterienaufschwemmung
mit einem geeigneten fest werdenden Nihr-
boden, giesst in Petri’sche Schaalen aus und
stellt nach gewissen Zeitabschnitten die Zahl
der bei eciner bestimmten Temperatur ent-
wickelten Colonien fest.

Beziglich der Wahl der Bakterien ist
Folgendes zu bemerken. Man ermittelt zu-
nichst durch einige Vorversuche, zu welcher
Classe von Desinficientien der fragliche Stoff
gehdrt, ob er innerhalb eines nicht zu langen
Zeitraumes (bis zu einigen Tagen) Sporen,
d. . die Dauerformen der Bakterien abzu-
todten vermag, oder ob sich seine Wirkung
nur auf die vegetativen Formen erstreckt.
Die Widerstandsfihigkeit der Bakterien in
diesen beiden Zusténden ist bekanntlich ausser-
ordentlich verschieden; wihrend der Dauer
ihres Wachsthums und Vermehrung, also in
ihren vegetativen Formen, sind sie sehr em-
pfindlich gegen #ussere Einflisse und Gift-
stoffe, die Sporen sind dagegen sehr wider-
standsfihig. So sind Sporen beobachtet worden,
die nach stundenlangem Verweileu in fliissiger
Luft (bei ca. — 190° C.), sowie in strémen-
dem Wasserdampf noch auskeimten. Ich
habe wiederholt Milzbrandsporen geziichtet,
die noch entwickelungsfiahig blieben, nachdem
sie 25 Minuten in wisseriger 2procentiger
Quecksilberchloridlésung gelegen hatten. Die
Zihlebigkeit der Sporen ist es besonders,
welche die Desinfection der Gebrauchsgegen-
stdnde so sehr erschwert; dieselbe Eigenschaft
ist es aber auch, welche es ermdglicht, ver-
gleichende Versuche mit starkwirkenden Des-
infectionsmitteln in grosseren Concentrationen
anzustellen. Da die vegetativen Formen nach
dem Antrocknen an die Granaten meist schon
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nach einigen Tagen absterben, miissen diese
ofters von neuem mit Bakterien beschickt
werden, was nicht nur ziemlich zeitraubend
ist, sondern auch immer neue Vorversuche
zur Priifung der Widerstandsfahigkeit nothig
macht. Ferner darf nicht unerwihnt bleiben,
dass die vegetativen Formen der Bakterien
oft sehr empfindlich gegen einen plétzlichen
‘Wechsel des osmotischen Druckes der sie
umgebenden Flussigkeiten sind, so dass sie
innerhalb kurzer Zeit zu Grunde gehen, wenn
sie aus Bouillon in reines Wasser oder in cine
concentrirtere indifferente Salzlgsung gebracht
werden. Wenn es irgend angingig ist, soll
man deshalb die Werthbestimmung der Des-
infectionsmittel mit Sporen ausfithren, deren
Resistenz durch das Austrocknen nur wenig
leidet beim Aufbewahren im FEisschrank erst
nach Wochen allmihlich sinkt und inner-
halb eines Zeitabschnittes von einigen Tagen
als constant angenommen werden kann. Aus-
serdem haben B. Krénig und ich durch be-
sondere Versuche mit verschiedenen Desin-
fectionsmitteln dargethan, dass die mit Sporen
gewonnenen Resultate auf die vegetativen
Formen ibertragen werden konnen, da die
Desinficientien dieselbe Reihenfolge in Bezug
auf ihre keimtédtende Wirkung beibehalten,
gleichgiiltig, ob sie auf Sporen oder vege-
tative Formen zur Einwirkung gelangen. Wie
ich ferner in jiingster Zeit nachweisen konnte,
bleiben die Verhéltnisse dieselben, wenn man
die Versuche mit frischen Bakterienauf-
schwemmungen oder mit den an die Granaten
angetrockneten Bakterien ausfithrt. Dieser
Umstand ist deshalb sehr wichtig, weil das
Arbeiten mit frischen Bakterienaufschwem-
mungen mit so vielen Schwierigkeiten ver-
kniipft ist, dass ibhre Benutzung zu einer
praktischen Prifungsmethode fast ganz aus-
geschlossen ist; denn abgesehen davon, dass
jede Bakterienaufschwemmung in Folge des
Filtrirens im gleichen Volum eine sehr ver-
schiedene Amnzahl von Individuen enthilt,
Letztere ausserdem sehr verschiedene Wider-
standsfihigkeit besitzen, so dass sich zahlreiche
Vorpriifungen und 6ftere Wiederholungen der
Versuche néthig machen, gelingt es nicht, die
Bakterien auf die N#ihrbdden zu bringen,
ohne dass ein Theil des Desinficiens bez.
der zur Unschédlichmachung desselben be-
nutzten Chemikalien mit ibertragen wird.
Wie Geppert nachgewiesen hat, kdnnen aber
ausserordentlich kleine Mengen derartiger
Verunreinigungen die Weiterentwickelung der
zwar geschwichten, aber entwickelungsfihig
gebliebenen Bakterien verhindern und einen
Desinfectionserfolg vortduschen. Die an den
Granaten angetrockneten Bakterien sind, wie
B. Krénig und ich durch ausserordentlich

zahlreiche Versuche bewiesen haben, fur die
Desinfectionslosung vollkommen zuginglich
und haften doch so fest, dass sich nur ver-
hiltnissmissig wenige beim Verweilen in
diesen Fliissigkeiten und beim Waschprocess
loslésen. Awusserdem ist die Zahl der auf
diese Weise verloren gehenden Bakterien
durchschnittlich dieselbe, so dass das pro-
centuarische Verhiltniss keine Anderung er-
leidet. Aundererseits wird durch anhaltendes
kriftiges Schiitteln mit Wasser der grosste
Theil der angetrockneten Bakterien und auch
hier immer wieder derselbe Procentsatz von den
Granaten losgesprengt und im Schiittelwasser
vertheilt. Die sorgfaltig priparirten Tarir-
granaten haben vor den Glas- und Porzellan-
plattchen oder -Perlen und den Metallkiigel-
chen den grossen Vorzug, dass sie beim Kin-
bringen in die Desinfectionslésungen sofort
gleichmissig besetzt werden.

Schliesslich noch einige Worte uber die
‘Wahl der zur Prifung der Desinfections-
mittel zu verwendenden Bakterien. Zu den
Versuchen mit den vegetativen Formen wahlt
man am besten den Staphylococcus pyo-
genes aureus, weil er als Kitererreger bei
der Wundinfection eine bedeutende Rolle
spielt und als Typus dieser Art von Mikro-
organismen aufgefasst. werden kann; ferner
ist bei ihm noch keine Sporenbildung beob-
achtet worden, und ausserdem ist er stets sehr
leicht zu beschaffen. Als Dauerform hat
sich am besten die Spore des Milzbrand-
bacillus (Bacillus anthracis) bewihrt,
welche im Vergleich zu den Sporen anderer
Bakterienarten eine mittlere Resistenz gegen
Desinficientien besitzt und auf den gebriuch-
lichen N#hrbdden bei Bluttemperatur sehr
gut gedeiht. Sie wurde wegen dieser Eigen-
schaften auch schon von Robert Koch bei
seinen classischen Desinfectionsversuchen be-
nutzt. Der Milzbrandbacillus bildet ferner auf
den festen N#hrbdden, welche hier nur in
Frage kommen konnen, sehr charakteristische
Colonien, die leicht von anderen zufillig hin-
zugekommenen Keimen unterschieden werden
kénnen, und ausserdem breiten sich die Milz-
brandcolonien nur so langsam aus, dass es
noch nach 24 Stunden gelingt, auf der Fliche
einer Petri’schen Schaale von ca. 65 qem
6000 Colonien mit der Lupe und einem Wolff-
hiigel’schen Apparat zu zihlen. Schliess-
lich lisst sich der Milzbrandbacillus gegebenen
Falls sehr bequem zum Thierexperiment ver-
wenden. Der einzige Nachtheil, welcher den
beiden genannten Bakterienarten anhaftet und
besonders fir die Milzbrandspore in Betracht
kommt, ist ihre Pathogenitit fiir den Menschen.
Die Gefahr lisst sich aber leicht beseitigen,
wenn man sich daran gewdéhnt, wie dies ja
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ohnehin bei allen bakteriologischen Arbeiten
vorgeschrieben ist, alle Gerdthe ohne Aus-
nahme nach dem Gebrauch !/, bis 1 Stunde
mit einer halbprocentigen wisserigen Soda-
losung auszukochen. Werden solche Werth-
bestimmungen in grosserer Anzahl ausgefithrt,
so empfiehlt sich die Benutzung des von
B. Kronig und Th. Paul”) construirten
Apparates zur Sterilisirung von Laboratoriums-
gerdthen, von dem Fig. 1 eine Totalansicht
und Fig. 2 einen Verticalschnitt zeigt, und in
welchem gleichzeitig Schaalen und Reagens-
gliser mit Culturen, zerbrechliche Glasgerithe

Fig. 1.

Apparat nach B. Krénig und Th. Paul
zur Sterilisirung von Laboratoriumsgerithen bei
Versuchen mit pathogenen Mikroorganismen.
(Taotalansieht.)

und massivere Gegenstinde durch Auskochen
mit halbprocentiger wisseriger Sodalésung
keimfrei gemacht werden konnen, ohne ein
Zerbrechen durch die wallende Bewegung des
siedenden Wassers befiirchten zu miissen. Da
auch die Aussenwinde des Behiilters mit den
zu sterilisirenden Gegenstinden von der
siedenden Sodalésung umspilt werden, kann
dieser nach beendeter Sterilisation mit seinem
Inhalt in beliebige Arbeitséiume gebracht
und dort ohne jede Infectionsgefahr gereinigt
werden.

Zubereitung der mit Bakterien be-
schickten Tarirgranaten. Zur Erzielung

) B. Kronig und Th. Paul, Ein Apparat
zur Sterilisirung von Laboratoriumsgerithen bei
Versuchen mit pathogenen Mikroorganismen. Min-
chener medicin. Wochenschrift No. 46 (1899).

-ten

von 50 cem wilsseriger Bakterienaufschwem-
mung hat man ungefihr 15 auf schrigerstarr-
Agarréhrchen angelegte Reinculturen
néthig. Die Staphylococcenculturen verwendet
man, nachdem sie 1—2 Tage im Brutschrank
bei ca. 87,56° gestanden haben. Die Milz-
brandeulturen, zu deren Anlegung man am
besten eine frische, aus der Milz einer un-
mittelbar vorher an Milzbrand gestorbenen
Maus gewonnene Reincultur benutzt, hilt man
3 Tage lang bei ca. 24°C., um die Bildung
von Sporen zu veranlassen. Auch Kar-
toffelscheiben eignen sich zur Cultur sehr gut,
nur hat man Sorge zu tragen, dass die den
Kartoffeln h#ufig anhingenden H&usserst re-
sistenten Sporen gewisser Lrdbakterien durch
wiederholtes Sterilisiren abgetddtet werden.

Pig. 2.

Apparat nach B. Kronig und Th. Paul
zur Sterilisirung von Laboratoriumsgersithen bei
Versuchen mit pathogenen Mikroorganismen.
(Vertikalschnitt.)

(Die obere Abtheilung des herausnehmbaren Einsatzgefasses
dient zur Anfnahme der Reagensgliser und anderer kleiner

Geriithe. In die untere geriumigere Abtheilung werden die
Petri'schen Schaalen, Glaskolben und grissere Gegenstinde
gebracht.)

Die Zubereitung der Bakterienemulsion ge-
schieht in der Weisce, dass man 2—38 Tropfen
steriles destillirtes Wasser ber die Ober-
fiiche der Cultur fliessen ldsst, den Bakterien-
belag mittels steriler Platinése mit dem
‘Wasser verreibt und den so erhaltenen diinnen
Brei mit ein wenig Wasser in einen Schiittel-
cylinder spilt, wobei sorgfiltig darauf zu
achten ist, dass wmdglichst wenig Nahrboden
in dic Emulsion gelangt. Nachdem die Bak-
terienaufschwemmung auf das gewtinschte
Volum verdiinnt worden ist, schiittelt man
einige Minuten gut durch und filtrirt durch
ein im Dampfapparat auf dem Glastrichter
sterilisirtes und kurz vorher mit sterilem
‘Wasser angefeuchtetes Filter. lis versteht
sich von selbst, dass man zu allen diesen,
wie auch den folgenden Arbeiten nur steri-
lisirte Geriithe, sterilisirtes destillirtes Wasser
und andere sterilisirte Fliissigkeiten, soweit

| diese nicht an und fur sich steril sind, be-
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nutzen darf. Zum Aufbewahren und zur Ent-
nahme sterilisirter Fliissigkeiten bedient man
sich am besten der in Fig. 8 abgebildeten Vor-~
richtung, bei welcher die durch einen Quetsch-
hahn verschliessbare Ausilusséffnung durch
einen Uberfangeylinder vor Verunreinigungen
geschiitzt ist, wihrend die nachstromende Luft
durch einen mit Watte gefillten Cylinder steri-
lisirt wird. Der ganze Apparat ncbst Inhalt
wird, sofern die betreffenden Flissigkeiten nicht
darunter Schaden leiden, im Dampfapparat

Fig. 8.
Flasche mit Watteverschluss und Hebervorrichtung
znm Aufbewahren und zur Entnahme steriler
Flissigkeiten.

sterilisirt, und ist es fmn Interesse der Halt-
barkeit angezeigt, statt der in der Figur ab-
gebildeten Standflasche dunnwandige Koch-
flaschen oder Erlenmeyer'sche Xolben zu
verwenden., Im anderen Falle werden Apparat
und Flissigkeit getrennt sterilisirt.

Diec im Handel vorkommenden rohen
bohmischen Tarirgrunaten, an welche die
Bakterien angetrocknet werden sollen, haben
in der Regel sehr verschiedene Grosse und
enthalten ausserdem allerlei Verunreinigungen,
von denen sie zuvor befreit werden miissen.
Zuniichst sucht man mittels zweier passender
Siebe Granaten mdglichst gleicher Grosse aus;
dabei kommt es auf die absoluten Maasse
gar nicht an, sondern nur darauf, dass sie
unter einander gleich gross sind. Gesteins-
reste, welche durch thre Farhe kenntlich sind,

werden ausgelesen, zur Befreiung von an-
haftendem Staub und s#ureldslichen Verbin-
dungen (kohlensaure Salze, Risenverbindun-
gen efc.) werden sie wiederholt mit einer
Mischung aus 1 Volum roher concentrirter
Salzsdure und 3 Volumina Wasser ausge-
kocht, anhaltend mit Wasser geschiittelt, bis
dieses vollkommen klar abliuft, dann mit
Alkohol, Ather und wiederum Alkohol unter
Umschiitteln  gewaschen, mit destillirtem
Wasser abgespiilt, an cinem staubfreien Ort
getrocknet und schliesslich in einem Erlen-
meyer’schen Kélbchen durch halbstundiges
Erhitzen auf ca. 200° C. sterilisirt. Diese so
vorbereiteten Granaten, welche sich beim
Eintauchen in Wasser sofort gleichmissig be-
netzen sollen und deshalb sorgfiltig vor jeder
Berithrung mit fettigen Stoffen bewahrt wer-
den miissen, werden in einem Schiitteleylinder
mit der filtrirten wisserigen Bakterienauf-
schwemmung geschiittelt, worauf man die
tiberschiissige Fliissigkeit auf einem enghalsigen
Trichter, der mit einer flachen Glasschaale
bedeckt wird, gut abtropfen ldsst. Das
Trocknen geschieht am zweckmissigsten in
dem von B. Krénig und Th. Paul hierzu
construirten Apparat (Fig. 4). Er besteht
aus einem inneren flachen rechteckigen Kasten
aus Nickelblech von 28 cm Linge, 17 em
Breite und 9 cm Tiefe, der mit einem Sieb-
boden aus Nickeldrahtnetz verschen ist und
zur Aufnahme der Granaten dient. Um gleich-
zeitig zwel verschiedene Sorten Granaten
trocknen zu kdénnen, ist der Kasten der Linge
nach in zwei Abtheilungen getheilt. Dieser
Kasten steht innerhalb eines geriumigen, mit
gut schliessendem Uberfangdeckel verseheneu,
Blechgefisses aus Zink in  einer flachen
Schaale mit gekdérntem entwissertem Chlor-
calciuin, Wihrend des Trocknens, welches ca.
12 Stunden in Anspruch nimmt, wird der Appa-
rat in den Iisschrank gestellt. Das Sterili-
siren des inneren Kastens geschieht durch
directes Erhitzen mit einem Bunsenbrenner; zu
diesem Zwecke sind seine einzelnen Theile
durch Nieten unter Vermeidung jeder Lothstelle
verbunden. Der dussere Kasten wird im Anfang
und beim Wechsel der Bakterienarten lingere
Zeit ausgekocht und durch gelindes Erwirmen
mit einem Brenner getrocknet. Die trockenen
Granaten werden in sterilisirte Gliser mit
eingeschliffenen Stopfen gebracht, tiber weleche
zar Abhaltung des Staubes eine Glaskappe
gestillpt wird, und dauernd im FEisschrank
aufbewahrt. Bei der niederen Temperatur
wnd vor Licht geschiitzt behalten die Milz-
brandsporen ziemlich lange ihre Widerstands-
tihigkeit gegen Desinficientien; erst allmih-
lich geht diese zuriick und nach ‘Ablauf meh-
rerer Monate betrégt sie nur einen Bruchtheil
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der uarspringlichen. Bei Zimmertemperatur
verlduft dieser Process bedeutend schneller.
Die mit Staphylokokken beschickten Granaten

t

mussen trotz der Aufbewahrung im Eisschrank -

innerhalb weniger Tage aufgebraucht werden.

Ausfihrung des Desinfectionsver-
suches. Wie schon oben bemerkt wurde,
muss die Temperatur der Desinfectionslésun-
gen wihrend der Einwirkung auf die Bak-
terien constant erhalten werden. Da die
Desinfectionsprocesse in der Praxis im All-
gemeinen bei Zimmertemperatur vor sich
gehen, ist es zweckmissig, simmtliche
Versuche bei 4-18° C. auszufiithren und

durch einen W. Ostwald’schen Thermoregu-
lator geregelt wird. Damit die Temperatur
iberall die gleiche ist. ist im Wasser eine
Riuhrvorrichtung angebracht, aus einem schiffs-
schraubendhnlichen Fliigelrad bestehend, wel-
ches durch kleine von dem aufsteigenden Luft-
strom einer Gasflamme getriebene Wind-
mihlenfliigel iu rotirende Bewegung versetzt
wird. Da im Sommer die Zimmertemperatur
oft iber 18° C. liegt, befindet sich einige
Centimeter fiber dem Boden des Wasserbe-
hilters ein Schlangenrohr aus Blei, welches
mit der Wasserleitung in Verbindung gesetzt
wird. Wihrend die Desinfectionslésungen im

Fig. 4.
Apparat nach B. Kronig und Th. Paul
zum Trocknen der mit wissriger Bakterienemulsion benetsten Tarirgranaten.
(ca. 1f; der natirl. Grosse.)

(Der innere mit einem Siebboden aus Nickeldrahtnetz versehene Kasten dient zur Aufnahme der Granaten und steht in
elner flachen Schaale, in welcher sich gekirntes entwissertes Chlorealelum befindet.)

diese Temperatur innerhalb 1-—2 Zehn-
telgrade einzuhalten, damit die Resul-
tate directmit einander verglichen wer-
den k6nnen. Hierzu werden die Lésungen in
starkwandigen (wm das Herumschwimmen und
Umfallen der nur theilweise gefiillten Schaalen
zu verhindern) Glasschaalen mit aufgeschliffe-
nent Deckel von ca. 3,5 em Héhe und 7 em
Durchmesser in cinen Thermostaten wunach
Wilh.Ostwald®) gebracht, dessen Einrichtung
aus Fig. 5 ersichtlich ist. In einem runden mit
Wasser gefiillten emaillirten Blechgeféss von ca.
30 ¢m Hohe und 35 cmm Durchmesser befindet
sich ca. 2 cm unter der Oberfliche des Wassers
ein Siebboden zur Aufnahme der die Desin-
fectionslésungen enthaltenden Schaalen. Die
Erwirmung des Apparates geschieht mittels
einer kleinen Gasflamme, deren Gaszufuhr

8) W. Ostwald, Hand- und Hilfsbuch zur
Ausfithrung physiko-chemischer Messungen. Leipzig
1893. Seiten 66 -und 70.

Cb. 1901,

. mit der Pincette

Thermostaten die Versuchstemperatur an-
nehmen, was ca. 20—30 Minuten in Anspruch
nimmt, z#hlt man mittels einer mit Platin-
armen versehenen Pincette (Fig. 6) die fur
jede Losung néthige Anzahl Granaten in
kleine mit tibergreifenden Deckeln versehene
Glasschdlchen von ca. 2-—3 c¢m Durchmesser
ab. Zur festgesetzten Zeit werden die Gra-
naten aus diesen Schilchen in die Losungen
geschiittet, und hierauf bringt man je 30 Stick
derselben (sielie unten) innerhalb der Lésung
auf kleine Platinsiebchen
(Fig. 7) von ca. 2 em Linge und 2 cm Breite,
welche aus ditnnem durchlochtem Platinblech
hergestellt und it einem Henkel aus Platin-
draht versehen sind. Die Granaten diirfen
nicht auf diesen Platinsiebclien in die Lisungen
gebracht werden, weil sonst sehr leicht Luft-

© rédume zwischen den Granaten erhalten bleiben,

welche die unbedingt erforderliche gleich-
missige Benetzung derselben mit den Desin-
fectionslésungen verhindern.

28
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Die Unschédlichmachung der Des-
infectionsmittel. Nach Ablauf der be-
stimmten Zeit?) werden die Siebchen mit den
Granaten aus den Losungen herausgehoben und
in einem oder zwei Schilchen mit ca. 15 cem
‘Wasser oder einer anderen geeigneten Flissig-
keit abgespillt; dann werden die Granaten

Kiihlpasser

Fig. 5.
Thermostat nach Wilh. Ostwald,
in welchem die Temperatur der Desinfections-
losungen wihrend der Einwirkung auf die
Bacterien bei 18° C. gehalten wird.
(ca. g der natiirl. Grésse.)
(Die von der oberen Flamme aufsteigende warme Luft be-
wegt die aus Glimmerplirtchen oder kleinen japanischen
Papierfichern bestehenden Windmiihlenfligel, wodurch ein
im Wasser befindliches schiffsschraubenibnliches Fliigelrad
in Rotation versetzt und das Wasser in steter Bewegung er-
halten wird. Die Gaszufuhr wird durch einen W, Ostwald-
schen Thermoregulator geregelt.)

in Schalen geschiittet, welche das zur Un-
schiidlichmachung desDesinfectionsmittelsnoth~
wendige Reagens enthalten. Da in der Regel

erst das Einbringen der Bakterien in dieses’

9 Far die Zeitbestimmungen eignen sich sehr
gut die sogenannten ,Rennuhren“ mit Secunden-
und Minuteneintheilung, welche vor jeder grosseren
Uhrenhandlung (u. A. bei L. Doring, Leipzig, Grim-
maische Strasse 27) ziemlich wohlfeil bezogen
werden kinnen.

Reagens der Einwirkung des Desinficiens eine
Grenze setzt, ist die Desinfectionsdauer bis
dahin zu rechnen. Auf die Unschidlichmachung
des Desinfectionsmittels ist, wie schon oben an-
gedeutet wurde, grosse Sorgfalt zu verwenden,

Fig. 6.

Pinzette mit Platinarmen
zum Anfassen der in den
Desinfectionslosungen
liegenden, mit Bacterien be-
schickten Tarirgranateu.
(}/y der natlrl. Grosse.)

da schon sehr kleine Mengen des auf den
Néhrboden tbertragenen Desinfectionsmittels
im stande sind, die durch den Desinfections-
process geschwichten Bakterien am Aus-
keimen zu verhindern. Besonders gilt dies
fiir Quecksilber-, Silber- und Kupferverbin-
dungen, Formaldehyd, Phenole ete. Ein

Fig. 7.
Platinsiebchen,
auf welchem die mit Bacterien beschickten Tarir-
granaten aus den Desinfectionslosungen heraus-
gehoben und mit Wasser abgespiilt werden.
(Natlirliche Grosse.)

grosser Theil der bis zur Entdeckung dieser
Thatsache (1889) angestellten Desinfections-
versuche ist dadurch ziemlich werthlos ge-
worden und das Gleiche gilt fiir die seit
jener Zeit unter Ausserachtlassung dieser
Maassregeln  angestellten  Untersuchungen.
Zur Unschidlichmachung der Salze von
Schwermetallen steht uns ein vorziigliches
Hiilfsmittel im Schwefelammonium zur Ver-
figung, welches auch in grossen Verdiinnun-
gen die ausserordentlich schwer 16slichen
Metallsulfide erzeugt. Dabel hat das Schwefel-
ammonium noch den Vorzug, dass es in ent-
sprechender Verdiinnung auch gegen die vege-
tativen TFormen sehr indifferent ist, wie
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B. Krénig und Th. Paul durch besondere
Versuche nachgewiesen haben. - Fiir Versuche
mit Sporen kann man unbedernklich eine
3proc. Losung des, aus dem officinellen Liquor
ammonii causticus (= 10 Proc. NH;) durch
Einleiten von Schwefelwasserstoff bereiteten,
Schwefelammoniums benutzen, bei vegetativen
Formen geht man auf 3 pro Mille herab.
Basen lassen sich sehr gut mit verdinnter
Essigsiure, Sduren mit verdiinntem Ammoniak
neutralisiren, und ist diesen Stoffen unbedingt
der Vorzug vor verdinnter Salzsiure bez,
Kali- oder Natronlauge zu geben, da. die
schidliche Wirkung derselben fast ausschliess-
lich von der Concentration der Wasserstoff-
bez. Hydroxylionen abhingt, und diese in
den Losungen jener Stoffe ca. 100mal kleiner
ist, wie in denen der letztgenannten. Chlor
und Brom kdnnen mit verdiinntem Ammoniak,
Jod mit wésseriger Natriumthiosulfatlésung
unschidlich gemacht werden. Leider kennen
wir fir verschiedene Desinfectiongmittel noch
keine Reagentien, welche sie momentan in
unschidliche Verbindungen tberfithren. So
wird z. B. das Formaldehyd CH, O durch
Ammoniak nur allmihlich in Hexamethylen-
amin (CH,); N, tibergefithrt sowie durch an-
gesiuerte Kaliumpermanganatlsungen nur
langsam oxydirt, und fir die Carbolsiure
haben wir tberhaupt kein geeignetes Rea-
gens, welches schwer ldsliche oder andere un-
schidliche Verbindungen erzeugte; die Uber-
fihrung in das schwer 16sliche Tribromphenol
ist wegen der iiberaus giftigen 'Wirkung des
Bromwassers vollkommen ausgeschlossen. In
letzterem Falle leistet verdiinntes Ammoniak
noch die besten Dienste, da dann das Phenol
nur sehr wenig giftig wirkt und ausserdem
mit Wasser ziemlich vollstindig ausgewaschen
werden kann. Unter allen Umstédnden
ist die Forderung zu erfiillen, dass die
zur Unschadlichmachung der Desinfec-
tionsmittel benutzten Reagentien még-
lichst indifferent sein missen, und dass
hierfiir der Beweis stets durch beson-
dere Versuche zu erbringen ist. Fur
die Auswahl solcher Stoffe ist vielleicht der
Hinweis nicht ohne Werth, dass die S#uren
im Allgemeinen fiir Sporen und vegetative
Formen viel giftiger sind, wie die Basecn.
Wie weit es iiberhaupt gelingt, der Desinfec-
tionswirkung in ihrem ganzen Umfange FEin-
halt zu thun, miissen wir zur Zeit dahin ge-
stellt sein lassen'')

10) Vergl. den Abschnitt: ,Aufhebung der Des-
infectionswirkung® in der Abhandlung von B.Krénig
u. Th. Paul, Die chemischen Grundlagen der Lehre
von der Giftwirkung und Desinfection. Zeitschrift
fiir Hyglene und Infoctionskrankheiten 25, 1 (1897)
Seite 341f.

Die Ubertragung der Bakterien auf
den Néihrboden. Im Allgemeinen wird ein
10 Minuten langes Verweilen der Bakterien
in der die Reagentien enthaltenden Fliissig-
keit geniigen, die Unschidlichmachung des
Desinficiens zu bewirken, so dass die Gra-
naten nach Ablauf dieser Zeit zum Abspiilen
der Reagentien in Schaalen mit destillirtem
Wasser iibertragen werden kdnnen, in denen
sie ebenfalls 10 Minuten lang liegen bleiben,
um dann zu je 5 Stiick in graduirte Probier-
réhrchen (Fig. 8) mit 3 ccm Wasser gebracht

Fig. 8.

Graduirtes Reagensglas,
in welchem nach der Ein-
wirkung der Desinfections-
mittel die Bacterien von den
Tarirgranaten durch Schit-
teln mit 3 cem Wasser los-
gesprengt werden und das
Mischen der Bacterienauf-
schwemmung mit 12 cem

verflissigtoem Agarnihr-

boden erfolgt.

zu werden. Simmtliche Probierréhrchen der
Versuchsreihe werden hierauf gleichzeitig in
einem Drahtkérbchen 3 Minuten lang energisch
geschiittelt, wobei man Sorge tragen muss,
dass das Wasser nicht an den Wattepfropfen
spritzt, da es von diesem aufgesaugt wird
und .dadurch zahlreiche Bakterien dem Ver-
such entzogen werden konnen. Zu der so
erhaltenen Bakterienaufschwemmung fiigt man
12 com  verflissigten und auf 42° C. abge-
kithlten Agarnihrboden, giesst die Mischung
in Petri’sche Schaalen aus, lasst den Agar
auf einem mdglichst horizontalen Tisch er-
starren und bringt die Schaalen in den auf
37,5% eingestellten Brutschrank. Da das am
Deckel der Schaalen sich condensirende Wasser
hiufig auf den Nihrboden herunter tropft und
Keime einer Colonie iiber die ganze Ober-
fliche desselben verbreitet, ist es zweckmissig,
zwischen Schaale und Deckel in Dampf steri-
lisirte Filtrirpapierscheiben zu legen, welche
das Condenswasser aufsaugen. '
Die erste Zihlung der Colonien wird nach
24 stindigem Aufenthalt der Schaalen im
Brutofen vorgenommen, nach Ablauf des 2.
und 3. Tages werden die hinzugekommenen
notirt. Dieses wiederholte Zihlen ist des-
halb ngthig, . weil bei sehr reichlichem FEr-
scheinen von Colonien nur in der ersten Zeit
eine genaue Zahlung vorgenommen werden
kann, da dieselben spéter in einander {iber-
gehen. Betriigt die Zahl in einer Schaale
von ca. 65 qem Oberfliche nicht mehr als
500, wird jede einzelne Colonie mit der
Lupe gezdhlt, wobei man, um Irrungen zu
28*



344

Sitzungsbericht, — Patentbericht,

Zeitschrift flir
angewandte Chemie.

vermeiden, @iber jeder gezdhlten Colonie auf
den #usseren Boden der Schaale mit der
Feder einen Tintenpunkt macht. Zur Zihlung

einer grosseren Anzahl von Colonien verwendet
man den Wolffhiigel’schen Zihlapparat.
[Schiuss folgt]

Sitzungsberichte.
Sitzung der Chemical Society. Vom 7. Marz 1901. ; die Bildung von Amiden aus Aldehyden.

Vorsitzender: Dr. Perkin. J. J. Sud-
borough liest itber Nomeneclatur der Saunre-
ester unsymmetrischer Dicarboxylsduren.
Er schligt vor, denjenigen Ester den a-Ester zu
nennen, weleher die hohere Esterificationsconstante
besitat; der andere Ester erhilt das Prefix 8. Die
Vortheile dieser Nomenclatur sind: 1. Gleichartig
constituirte Ester erhalten gleichartige Namen;
2. bei einfach constitnirten Sduren ist der Sub-
stitnent, welcher die Asymmetrie bedingt, in a-
Stellung zur alkylirten Carboxylgruppe; 3. Leichtig-
keit, mit welcher zwei Ester identificirt werden
kénnen, — Derselbe Forscher liest tber Addi-
tionsproducte von a- und B-Naphtylamin
mit Trinitrobenzolderivaten. Die darge-
stellten Verbindungen sind roth bis purpurroth,
krystallisiren leicht aus Eisessig und werden nur
langsam durch verdiinnte HCl zersetzt. — Der-
selbe: Tber Acetylirung von Arylaminen.
Nach Ulffers und von Janson (Ber. 1894, 27,
93) halten saure o-Snbstituenten die Acetylirung
eines primaren Arylamins zuriick, und erleichtern
zu gleicher Zeit die Bildung einer Diacetylverbin-
dung. Quantitative Versuche mit Anilin, o- und
p-Tolnidin, Pseudocumidin, @- und @-Naphtylamin
ergaben, dass eine Methyl- oder Phenylengruppe
in der o-Stellung Diacetylirung erleichtern, d. h.
alle o - Substituenten erleichtern Diacetylirung,
gleichviel ob sie positiven oder negativen Charakters
sind. Tine grosse Zahl neuer Verbindungen wurde
dargestellt.

R.H.Pickard und W. Carter berichten iiber

Aldehyde geben durch Oxydation mit Ammonium-
persulfat in Gegenwart von CaO die Amide de.
correspondirenden Sauren. Die Aunsbeute kann bis
zu 70 Proc. vom Gewicht des angewandten Aldehyds
betragen.  Substituirte Amide entstehen bei An-
wendung von Kaliumpersulfat und einem Amin. —
A. C. Hill spricht iiber eine Methode zur Ab-
scheidung von Maltose in Mischung mit
Glucose. Dieselbe besteht in Entfernung von
Glucose durch Fermentation mit Saccharomyces
Marxianus.

E. P. Pennau macht Mittheilung tiber Dampf-
spannung von wisseriger Ammoniaklésung.
Die Curve, welche die Verinderung in der Span-
nung anzeigt, hat angenshert die Gleichung
p (100 — ¢)=ac 4 b?; a und b sind Constanten,
¢ ist der NH,- Gehalt der Lésung. — Derselbe:
Einfluss von Natriumsulfat auf Dampf-
spannung von Ammoniakldsungen. Es
scheint, dass Na, SO, nicht als Hydrat in der Lo-
sung besteht. — Die folgenden Vortrige wurden
als gelesen betrachtet: W.T. Lawrence und W.
H. Perkin jun.: Bildung aromatischer Ver-
bindungen aus Athylglutaconat und seinen
Derivaten. — Reduction von Trimesinséure
und Uberfihrung von Tetrahydrotrimesin-
siure in Tetrahydroisophtalsdure, — P. A.
Guye: Optische Activitit gewisser Ather
und Ester. — A. E. Dixon: Halogensubsti-
tuirte Thiosinamine. — Derselbe: Eine Art
Tautomerismus in Thiocyanaten von elek-
tronegativen Radicalen. A F,

Patenthericht.

Klasse 12: Chemische Verfahren und
Apparate.

Gewinnung von Aetzalkali durch feuer-
flissige Elektrolyse. (No. 1183891, Vom
22. Augost 1899 ab. Charles Ernest Acker
in Niagara Falls (Niagara City, New York,
V. St. A.)
Vorliegende Erfindung bezweckt, die zur Daurch-
fahrung des Processes von anssen hinzuzufithrende
Wirmeenergio durch Benutzung der Wirmekraft
des bei dem Verfahren gebildeten Wasserstoffes
nach Mbglichkeit herabzusetzen. Die Verbrennung
des frei werdenden Wasserstoffes wird in einem
neben dem elektrolytischen Zersetzungsbehilter fir
das Kochsalz angeordneten Nebenschmelzofen, wel-

cher mit dem Zersetzungsbehilter communicirt, in :

unmittelbarer Berithrung mit dem fiir die Elektro-
lyse bestimmten Salz vorgenommen.
Die Alkalimetalllegirung wird in dem elektroly-

tischen Ofen (Fig. 9) erzeugt, dessen Seitenwinde 2
auf einem Boden 3 ruhen und der nach oben durch
einen Hauptdeckel 4 mit Durchbrechungen 5 fiir
den Durchtritt der Anoden 6 versehen ist, welche
letzteren von Nebendeckeln 7 behufs volligen Ab-
schlusses der Offnungen § umgeben sind. Die
Oxydation des Alkalimetalles der Legirung erfolgt
in dem Kanal 77, der in das Gefiss 72 miindet,
aus welchem Kanile nach dem elektrolytischen
Ofen zuriickfihren. Dampf wird dorch eine Réhre 17
mit Regulirventil 18 eingeleitet. Die Scheidung
des Atzalkalis von der alkalimetallarmen Legirung
erfolgt in dem Gefiss 712, dessen abnehmbarer
Deckel 74 auf der Unterseite eine Vertiefung 19
besitzt, von welcher eine Rdhre 20 nach einem
Behilter 21 fiihrt. Die Robre 20 dient zur Ab-
leitung des wihrend des Processes gebildeten Atz-
alkalis und Wasserstoffes. Vom oberen Theile des
Gefasses 21 geht eine Rdhre 22 nach dem Brenner 23,
welcher anch mit einer Luftrohre 24 in Verbindung





